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ONSOZ

Giiniimiizde bir ¢ok isletme rekabet iistiinliigiinii elde etmede isletmeler arasi iligkilerin
Onemini anlamis ve gerek tedarikgileri gerekse miisterileriyle olan iliskilerini karsilikli
isbirligi ve menfaat esasina bagl olarak yeniden yapilandirmaya baslamislardir. Ozellikle
tedarikcilerle gelistirilen siki isbirliginin {irlin kalitesinin arttirilmasi, satin alinan
iirlinlerin maliyetinin diisiiriilmesi, liretim ve dagitim esnekliginin gelistirilmesi, miisteri
memnuniyetinin arttirilmas1 gibi konularda son derece olumlu katkilar sagladigi

goriilmektedir. Herhangi bir isim ya da kuruma tesekkiir bulunmayacak
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OZET

Anahtar kelimeler: Aydinlatma Enerjisi Tasarrufu, Giinigigina Bagli Aydinlatma
Sistemleri, Aydinlatma Kontrolii, Enerji Verimliligi, Enerji Kalitesi

Gerek kamu gerekse Ozel tesebbiise ait ofis binalarinda i¢ aydinlatmada enerji tasarrufu
yaklasimlar1 giiniimiizde diinyanin her tilkesi i¢in 6nem arz eder duruma gelmistir. Enerji
kaynaklar1 hizla tiikkenir ve sera gazi salinimlar1 da yiikselirken, aydinlatma enerjisi
tasarrufu konusuna daha ciddi yaklasilma gereksinimi dogmustur. Bu baglamda
hazirlanan bu doktora tez calismasi, Sakarya Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonu tarafindan finanse edilen ve desteklenen (2007°den beri) “Sakarya Bolgesi
icin Aydinlatma Enerjisi Tasarrufu Potansiyelinin Belirlenmesi” adindaki proje ile
koordineli bir bigimde yiritilmiistiir. 2008 yilinda kurulan ve aktif hale gegirilen
aydinlatma kontrol otomasyon sisteminden elde edilen elektriksel ve iklimsel veriler
kullanilarak, ofis binalar1 i¢in aydinlatma enerjisi tasarruf potansiyeli hesaplanmaya
calistlmigtir. Iklimlendirme harcamalari gdz oniinde bulundurulmaksizin ve hareket
algilayicis1 kullanmadan deney odasinda yaklasik % 41°lik bir aydinlatma enerjisi
tasarrufu gerceklestirilmistir. Hava sartlarinin  degisimi ile tipki enerji tasarrufu
verilerinin degistigi gibi enerji kalitesi ¢iktilarinin da degistigi tespit edilmistir. 12 aylik
deney stiresinde elde edilen sonuglar kullanilarak, enerji tasarrufu potansiyeli ve iligkili
parametreleri degerlendirebilmek ve olumlu yiizdeleri yiikseltip olumsuz sonuglar
ortadan kaldirabilmek i¢in bir yol haritasi ¢izilmeye ¢alisiimistir.

XV



BOLUM 1. GIRIS

(Giris boliimiiniin son paragraflarinda gercekci kisitlar admm verdigimiz
degerlendirme Kriterlerinde yer alan konulara iliskin bilgiler verilmeli)

Diinyadaki enerji kaynaklarinin kisitli olmasi ve enerjiye olan talebin niifus artiglarina ve
teknolojik gelismelere bagli olarak siirekli olarak artmasi, enerjinin verimli kullanilmasi
ve tasarrufunu son yillarm en giincel konulardan biri haline getirmistir. Ulkemizde
elektrik enerjisi tretiminde kullanilan kaynaklarin giin gectikge artan bir oranda ithal
kaynaklardan saglandigi da bilindigine gore, elektrik enerjisinin verimli kullanilmasi,
iilke ekonomisinin gelisimi ve disartya olan bagimliligin azalmasi acisindan oldukca
bliylik 6nem arz etmektedir.

Enerji tasarrufu konusu aydinlatma alaninda 6nemli bir yer kaplamakta, gelisen iiretim
teknolojileri ve konu iizerine artan arastirmalar ile birlikte meydana cikan yeni tasarruf
amagl aydinlatma aygitlarinin kullanimi diinya c¢apinda 6zendirilmeye calisilmaktadir,
hatta bu konu ulusal ve uluslararasi politikalarin bir pargasi haline gelmeye baslamistir.
1974 yilinda kurulan Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA) ve 1931°de kurulan ve son
donemde diinya ¢apindaki faaliyetlerini aydinlatmada enerji verimliligi yoniinde ¢ogaltan
Uluslararas1 Aydinlatma Komitesi’nin (CIE) bas1 ¢ektigi uluslararasi kuruluslar, Avrupa
Birligi (AB), Birlesmis Milletler (BM), Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD)
gibi iilke topluluklari ile ortak ¢aligmalara imza atmaktadirlar [1]. Bu ¢alismalarin genel
amaci aydinlatma enerjisi tiiketimini sinirlayarak, verimliligi en st diizeye ¢ikarmak
olarak nitelenebilir. Ornegin AB’nin bu baglamda kurdugu ve halihazirda yiiriittiigii AB
Yesil Isik Programi [2] ile Kanada hiikiimetinin ulusal bazda hayata gecirdigi Kanada
Yesil Yap1 Konseyi [3] bu amaca hizmet eden en giincel 6rnekler olarak gosterilebilirler.

Ulkemizdeki duruma bakacak olursak 6zellikle Aydinlatma Tiirk Milli Komitesi ve
Elektrik Miihendisleri Odasi’nin aydinlatmada enerji verimliligi ve tasarrufu konusunda
son derece duyarli olduklarin1 ve diizenledikleri etkinliklerle ulusal bilincin geligmesine
katki saglamaya calistiklar1 goriilmektedir. Bu ¢abalarin neden bu derece 6nem tasidigini
gormek icin ise ulusal ve uluslararasi enerji istatistiklerini incelemek faydali olacaktir. Bu
tezin temel konusu olan aydinlatmaya enerjisi agisindan yaklagilacak olunursa asagida
verilen istatistikler daha fazla 6nem kazanacaktir. Tiirkiye Elektrik Uretim A.S.’nin 2008
istatistiklerine gore elektrik tiiketimi toplam 198,2 TWh olarak gergeklesmis ve bu
miktarin yaklasik % 14’ ofis binalarinda tiiketilmistir [4]. Bu degerin % 15-20’si
arasinin da yapay aydinlatma sistemleri tarafindan tiiketildigi diisiiniilmektedir. Basit bir
hesapla sadece 2008 yilinda ofis binalarinda tiiketilen aydinlatma enerjisi 5,6 TWh olarak
bulunabilir. Uluslararasi Yap1 Aragtirma Kurumu’nun (BRE) 2007°de yayinladigi Enerji
Tiiketim Rehberi [5] ve Bina Hizmet Miihendisleri Enstitiisii’'niin (CIBSE) o6nceki
raporlart [6] incelenirse diinya ¢apinda sadece binalardaki aydinlatma enerjisi
tiiketiminin, ilgili binalarin enerji tiiketiminin % 20’si ila % 40’1 arasinda degistigi
goriiliir. Amerika Birlesik Devletleri’nde ise kamu binalar1 ulusal enerji tiikketiminin 3’te
birinden fazlasin1 gerceklestirmektedir ve yapay aydinlatma bu enerji tiiketiminin % 25’1
ila % 40’1 arasindan sorumludur [7]. Kanada ile ilgili istatistikler ise 2006 yilinda
kurumsal sektorlerin gergeklestirdigi enerji tiikketiminin % 10’unun aydinlatma kaynakli
oldugunu gostermektedir [8]. Avrupa’da konutlar disinda kalan yillik aydinlatma enerjisi



tiketimi 160 TWh civarindadir ve bu tiikketimin % 40’lik boliimii ise sadece binalarda
gerceklesmektedir [9]. Gelecekteki aydinlatma enerjisi tiiketiminin oranina iligkin en yeni
istatistiki bilgi ve 6ngorii, IEA tarafindan 2009 yilinda yayinlanan Enerji Verimligi
Raporu’nda [10] bulunabilirken bu bilgi Avrupa Parlamentosu’nun (AP) enerji
performansina yonelik yonetmelikleri [11] tarafindan da desteklenmektedir. Buna gore
diinya elektrik tiketiminin % 19’u aydmlatma amach tliketilmektedir ve yapilan
aragtirmalarda 2030 yilina kadar bu oranin % 80 civarinda artip % 35’ler civarina gelmesi
beklenmektedir.

Yukarida sozii edilen 6rneklere bakildiginda hem iilkemiz hem de diger diinya iilkeleri
icin aydinlatma enerjisi tiiketiminin ¢ok yliksek seviyelerde oldugu ve artan niifusla
beraber bu seviyelerin daha da yukarilara ¢ikacagi anlasilmaktadir. Bu nedenle bu tezin
yogunlastig1 konu olan i¢ aydinlatmada enerji tasarrufunu saglayabilmek i¢in, mevcut
yapilarin aydinlatma kosullarinin iyilestirmesi, yeni insa edilecek yapilarin ise enerji
verimli bir aydinlatma diizenegine sahip olacak sekilde projelendirilmesi ve inga edilmesi
gerekmektedir. Mevcut yapilarda aydinlatma enerjisi tasarrufunu ve enerji verimliligini
saglayabilecek en ciddi yontemlerden biri, Oncelikle mevcut yapilarin aydinlatma
sistemlerinin enerji verimli aydinlatma elemanlar1 ile yeniden projelendirilmesi ve
miimkiin olan yerlerde “giinisigina bagli aydinlatma kontrolii” sistemleri ile
biitiinlestirilmesidir. Mevcut binalarin mimarisi kiiciik degisiklikler disinda kolayca
degistirilemeyeceginden, ozellikle iilkemizin orta ve bati bolgelerinde hava sartlarinin
cogunlukla iyi ve yilin genelinde giineslenme siirelerinin yiiksek oldugunu da diistinecek
olursak gilinisigina bagl aydinlatma kontrolii ile 6nemli tasarruf oranlarina ulasilabilecegi
fikri dogmaktadir. Son birkag yila kadar glinisig1 stratejilerinin ingaat ve mimaride ¢ok
fazla goz Oniinde bulundurulmadigi da hesaba katilirsa, bu yontem kullanilarak elde
edilebilecek olan tasarruf oranlarinin ne kadar biiyiik olabilecegi tasvir edilebilir.

Glinis181 insanlar ya da i¢ mekan kullanicilari i¢in ¢ok 6nemli bir gereksinimdir. Yapilan
birgok calisma gilinisig1 varligr ya da yoklugunun insan davraniglarini farkli sekillerde
etkiledigini ortaya c¢ikarmistir. Insamin gorebilme ve cevresel bircok uyariciyi
algilayabilmesi i¢in gbérmeye, en iyi gorme kosullarina ulasabilmesi i¢in de giinisigina
ihtiyact vardir [1]. Bu nedenle glinisiginin olmadigi ortamlarda uzun siire c¢aligmak
kisilerin psikolojik ve / veya fizyolojik durumlarmi etkileyebilir. Giin 15181 ile
aydinlatmanin 6grenci performansini ve sagligint olumlu yonde etkiledigini tespit etmis
¢alismalar bunun en 6nemli kanit1 olarak verilebilir [12].

Anlatilanlar 1s181nda, aydinlatmada enerji tasarrufu konusuna daha genis bir agidan
bakmay1 amaclayan, giinisigina bagl aydinlatma kontrolii, bina yonii ve konumu,
aydilatma amagh giin 15181min hacim i¢inde olusturdugu iklimsel degisikler ve buna
bagl iklimlendirme harcamalar1 — tiiketimleri, giinisigina bagl sistemin enerji kalitesine
etkileri, kullanici tercihleri, konfor gereksinimleri ve tabii ki hem aydinlatma enerjisinden
tasarruf hem de reel tasarruf edebilme potansiyellerini ortaya ¢ikarmayir amaglayan bir
caligma yapilmasina karar verilmis ve bu tez calismasi baslatilmistir. Calisma 2007 Eyliil
ayindan itibaren Sakarya Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu tarafindan
da desteklenmis ve 2007-01-00-001 proje numarasi altinda finanse edilmistir.
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