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Dersin Amaci Bu dersin amaci, mihendislik uygulamalarinda karsilasilan diferansiyel denklem tiplerinin tanitilmast ve bunlarin ¢éziim
ybntemlerinin dgretilmesidir. Diferansiyel denklem tiplerine déniik uygulamalar, ders igeriginde her miihendislik dalina gore ayr ayri

segildiginden, 6grencinin kendi meslek alanindaki diferansiyel denklemleri olusturmasi ve bunlari barindiran problemleri ¢c6zmesi
kolaylasir.

Dersin igerigi Temel kavramlar ve diferansiyel denklemlerin siniflandinimasi.Degiskenlerine ayrilabilir diferansiyel denklemler. Homojen
diferansiyel denklemler. Homojen hale getirilebilir diferansiyel denklemler. Tam diferansiyel denklem. integrasyon carpani metodu.
Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler. Lineer hale getirilebilen diferansiyel denklemler. Bernoulli diferansiyel denklemi.
Riccati diferansiyel denklemi. Birinci mertebeden ve yiiksek dereceden diferansiyel denklemler. Tekil (singiiler) ¢éziim. Diferansiyel
denklemlerin tekil goziimleri. Clairaut diferansiyel denklemi. Lagrange diferansiyel denklemi. Yiiksek mertebeden lineer (birinci
dereceden) diferansiyel denklemler. Lineer bagimsizlik igin kriter. Yiiksek mertebeden sag tarafsiz sabit katsayil lineer diferansiyel
denklemlerin genel ¢dziimii.Yikksek mertebeden sag tarafli sabit katsayili lineer diferansiyel denklemlerin genel ¢éziimi (Belirsiz
katsayilar ydntemi, Lagrange sabitlerin (parametrenin)degigimi yéntemi, Operatsr yontemi). Euler diferansiyel denkleminin genel
¢oziimintn bulunmas. Diferansiyel denklemlerde mertebe diistirme ydntemi. Kuvvet serisi yardimi ile diferansiyel denklemlerin
¢6zimi (Adi nokta, diizgiin tekil nokta, Belirsiz katsayilar ve Frobenious yéntemi). Laplace doniisiimii.Tiirevin Laplace
donistimi.Ters Laplace donlisimd. Basit kesirlere ayirma metodu ile ters Laplace déniisiimii.Sabit katsayili lineer diferansiyel
denklemlerin Laplace déntistimi ile ¢oziimii.Konvuliisyon (convolution). Konvuliisyon teoreminin integral denklemlerine
uygulanmasi. Periyodik fonksiyonlarin Laplace déntisimleri. Basamak fonksiyonunun Laplace déntisimii.lmpulse (dirac-darbe)
fonksiyonunun Laplace doniistimii. Diferansiyel denklem sistemleri.Lineer diferansiyel denklem sistemleri. Durum denklemleri. Sag
tarafsiz diferansiyel denklem sistemlerinin ¢éziimii. Sag tarafsiz diferansiyel denklem sistemnlerinin yok etme yontemi ile elde
edilmesi. Sag tarafsiz diferansiyel denklem sistemlerinin Eigen karakteristik denklemi ile ¢6ziimii.Sag tarafli diferansiyel denklem
sistemlerinin Eigen karakteristik denklemi ile ¢oziimii (Lagrange sabitlerin degisimi metodu).

1 Diferansiyel denklemleri tanimlar, mertebe, derece ve lineerlik kavramlarini bilir, bir egri Anlatim, Soru-Cevap, Tartigsma, Aligtirma ve Sinav,
ailesine ait diferensiyel denklemi elde eder. Uygulama, Odev,
2 Birinci mertebeden birinci dereceden diferensiyel denklemleri ¢zer. Anlatim, Soru-Cevap, Alistirma ve Uygulama, CS-)'Q:\\// i
3 Birinci mertebeden yiiksek dereceden diferensiyel denklemleri gozer. . ¥ \aum, Soru-Cevap, Tartlsma, Aligtirma ve Sinav,
lama, Problem Cézme, Odev,
4 Yiksek mertebeden sabit katsayil diferensiyel denklemleri ¢ozer. Y Al;[at‘&m, SaniCevap, VG Alistirma ve Sinav,,
» )iulama, Problem Cézme, Odey,
i L )
; . . o " s #® tim, Soru-Cevap, Tartisma, Alistirma ve Sinav
5 Diferensiyel denklemleri kuvvet serileri yardimiyla ¢ézer. ‘e e o a Wfdama, Problem Cozme, Bdey.
\* ki 4
: ; . P = [ ) » atim, Soru-Cevap, Tartisma, Alistirma ve Sinav,
6 Difrensiyel denklemleri Laplace déniisiimii yardimiyla gézer. > pa % “Uygulama, Problem Cézme, Bcey,
" . 1 S g .. Anlatim, Soru-Cevap, Tartigma, Alistirma ve Sinav,
7 Diferensiyel denklem sistemlerini belirli metotlar yardimiyla ¢oze Uygulama, Problem Cozme, Gedey.
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Y
1 Temel kavramlar ve diferansiyel denklemlerin sm:ﬂandmImasxDiferansi*}ejg%aﬁlgé Iéin ﬁ!de edilmeleri. Degiskenlerine ilgili bslim ders
ayrilabilir diferansiyel denklemler. Miihendislik uygulamalari. kutte notlarindan ¢aligilacak

2 Degiskenlerine ayrilabilen denklemler. Homojen diferansiyel denklemler. Homojen hale getirilebilir diferansiyel ilgili bolum ders
denklemler.Tam diferansiyel denklem.Miihendislik uygulamalari. notlarindan ¢ahgilacak

3 Tam diferansiyel denklem. integrasyon carpani. Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler. Miihendislik ilgili bolim ders
uygulamalar. notlarindan galigilacak

4 Lineer hale donustiirilerek dif.denklem ¢oziimii. Bernoulli dif.denklemi. Riccati dif.denklemi. Hoifi bolim dets
notlarindan ¢alisilacak
5 Birinci mertebeden ve yiiksek dereceden diferansiyel denklemler.Tekil ¢6ziim. Clairaut diferansiyel denklemi. Lagrange ilgili bolim ders

diferansiyel denklemi. notlarindan ¢alisilacak

6 Yiksek mertebeden sag tarafsiz sabit katsayili lineer diferansiyel denklemlerin genel ¢6zimdi. Lineer bagimsizlik kriteri. ilgili boliim ders
Wronski determinanti. notlarindan ¢aligilacak

7 Yiiksek mertebeden sag tarafli sabit katsayili lineer diferansiyel denklemlerin genel ¢ozlimii. Belirsiz katsayilar yéntemi. ilgili bolim ders
LSD yontemi. Miihendislik uygulamalari. notlarindan galigilacak
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ireransi i. Diferansiyel denklemlerd be diisiirme yntemi. Miihendislik uygulamalari ligili bslum ders
8 Euler diferansiyel denklemi. Diferansiyel denklemlerde mertebe diisirme yéntemi. Miihendi yg 2 notlarindan calisilacak
9  Olgme ve degerlendirme.
. ) ) ileri ile céziimii ilgili bsliim ders
10  Diferansiyel denklemlerin Kuvvet serileri ile ¢ozimdi. notlarindan calisilacak
S T, ilgili bolim ders
11 Diferansiyel denklemlerin Kuvvet serileri ile ¢ozim. Laplace déniisimi. ngtlarmdan cahigilacak
. . e . ilgili bolim ders
12 Ters Laplace dénistimii.Diferansiyel denklemlerin Laplace déniiglimii ile ¢éziimii.Miihendislik uygulamalari. ngltllarlndan calisilacak
S : ivel denk ) (erinin oo ilgili balim ders
13 Homojen lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢ézimdi. notlarindan calisilacak
14 Homojen olmayan lineer diferansiyel denklem sistemlerinin ¢6zimdi. Belirsiz katsayilar ve Lagrange sabitlerinin degisimi  lgili bolim ders
yontemi. Mihendislik uygulamalari. notlarindan galisilacak
Ders Not <p>&Ccediliengel, Y. A. ve Palm, W. J. (T&uuml;rk&ccedil;esi: Tahsin Engin), 2012, M&uuml;hendisler ve Fen Bilimciler i&ccedil;in Diferansiyel
SESINOIU Denklemler, G&uuml;ven Kitabevi, izmir.</p> <p>&nbsp;</p>
1. Mehmet Gagliyan, Nisa Gelik, Setenay Dogan, Adi Diferensiyel Denklemler, Dora Yayinlari.
2.Turker, E. S. ve Basarnr, M., 2003, Gozimli Problemlerle Diferansiyel Denklemler, Degisim Kitabevi, Sakarya.
Ders

Kaynaklari 3. Bronson, R.,1993, (Tirkgesi: Hilmi Hacisalihoglu), Diferansiyel Denklemler, Schaum’s Outlines, Nobel Kitabevi, Ankara.

L bilgileri, karmasik mihendislik problemlerinde kullanabilme becerisi.
2 Kﬁarmasxk Am.Uhendiink problemlerini saptama, tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi; bu amagcla uygun analiz ve modelleme X
yontemlerini segme ve uygulama becerisi.
3 Karmggk bir sistemi, stireci, cihazi veya urdni ggrgekci kisitlar ve _kgsullar altinda, belirli gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama
becerisi; bu amagla modern tasarim yntemlerini uygulama becerisi.
2 Miihendislik uygulamalan_nc_ia k§r§|la$ilan k§_rm;§|k p_roblgmleﬁn analizi ve cijz(jmp _i(;in gerekli olan modern teknik ve araglar gelistirme,
segme ve kullanma becerisi; bilisim teknolojilerini etkin bir sekilde kullanma becerisi.
5 Karmastk mithendislik problemlerinin veya disipline @;gu aragtirma konularinin incelenmesi igin deney tasarlama, deney yapma, veri
toplama, sonuglari analiz etme ve yorumlama becerisi.
6  Disiplinici ve ¢ok disiplinli takimlarda etkin bicimde ¢alisabilme becerisi; bireysel calisma becerisi.
7 TUrk_ce s0zli ve yazili etkin_ iletisim_kurma becerisi;.en az bir yabanci dil bilgisi; etkin rapor yazma ve y_aglh raporlarn anlama, tasarim ve
tretim raporlart hazirlayabilme, etkin sunum yapabilme, agik ve anlagilir talimat verme ve alma becerisi.
8 gzzz:insil-)oyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme
9  Etik ilkelerine uygun davranma, mesleki ve etik sorumluluk bilinci; mithendislik uygulamalarinda kullanilan standartlar hakkinda bilgi.
10 Proje yéneltinji, nsk yéngtimi ve degisiklik yéngtimi gibi, is hayatindaki uygulamalar hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilikgilik hakkinda
farkindalik; stirdurilebilir kalkinma hakkinda bilgi.
1 Mihendislik uygulamalarinin eivr'ens‘gl ve tpp_lumgq! boyL.JtI'arda saglik, cevre ve giivenlik tizerindeki etkileri ve ¢agin mithendislik alanina
yansiyan sorunlari hakkinda bilgi; miihendislik ¢oziimlerinin hukuksal sonuglan konusunda farkindahk.
Yariyil Caligmalan Katki Orani
1. Kisa Sinav 10
1. Odev 90
Toplam 100
1. Yil Iginin Basarnya 40
1. Final 60
Toplam 100
Ash Gibldir
Ders Suresi (Sinav haftasi dahildir: 16x toplam ders saati) Veysel AY 16 4 64
Sinif Digi Ders Calisma Siiresi(On galisma, pekistirme) Fakile Sekroseri 16 3 48
Ara Sinav 1 5 5
Kisa Sinav 2 4 8
Odev 1 10 10
Final 1] 10 10
Toplam Is Yiikii 145

4. Edwards, C. H.ve Penney, D. E., (Tlrkgesi: Omer Akin) 2008, Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri,Palme Yayincilik.

Matematik, fen bilimleri ve ilgili miihendislik disiplinine 6zgii konularda yeterli bilgi birikimi; bu alanlardaki kuramsal ve uygulamali
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i Say Siire {Saat) foplam is Yiiki (Saat}
Toplam is Yiikii / 25 (Saat) 58
Dersin AKTS Kredisi 6

Aslh Gibidir
veysel AY
Fakilte
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